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洛阳鑫益达工业设备有限公司

业务联系电话：0379-5961605      13903888993

技术服务电话：13837956392       13903888990

首先感谢贵单位使用我公司产品

为了更好地使用和维护该产品，

使用前请认真阅读本说明书。

概 述

全集化控制线路感应加热用可控硅中频变频装置性能介绍:

可控硅中频变频装置目前在我国已越来越广泛的应用于感应加热场合，已取得了明显的经济效益和社会效益。

中频集成电路控制板经过几十年发展至今已有长足的进步，但也存在着启动性能低，保护性能差，抗干扰性能弱，控制线路复杂，维修困难等缺陷。

我公司本着易用性和可靠性的原则，博取众家之长，开发出具有多家知识产权新一代“鑫益达”（ＸＹＤ）牌智能型控制板，并以系列化生产。适用于三相380Ｖ、575Ｖ、660V、970V、1250V等电压等级、6脉波和12脉波、功率10KW~6000KW、频率范围400HZ~8000HZ的可控硅变频装置中。自投放市场使用以来得到电炉厂、设备维修人员、设备使用厂家一致好评，取得了良好的经济效益，社会效益。该品牌线路板性能指标优于目前市场同类产品。

该线路板具有以下主要特点：

缓冲启动—以此可以实现功率电位器任意位置合闸、启机、复位等其它厂家认为是危险的操作，避免因工人操作失误而损坏元件。并可由复位端口实现远程控制，有利于和其他检测设备配合进行自动化控制（例如保温、恒温）

tf自动变换—以此可以实现功率因数自动调整、自动跟踪阻抗变化，使设备的电效率大为提高，减少用电损耗，缩短冶炼周期。另一方面，使设备对电网的适应能力大为提高；在操作上，对操作工要求降低，无需人为频繁地调节引前角电位器。

恒流启动、重复起动、扫频启动—等我公司独创技术，解绝了并联谐振电路起动困难的难题，使设备起动成功率真正达到100％。

限流、限压电路—有别于其它厂家，其他厂家的截止值是一个固定值，只有在设备功率达到截止值时启控。我公司限流、限压电路属于全动态跟踪，由调功电位器的给定状态决定，也就是说限流限压在设备一投入运行就启控，减小设备对电网的冲击，使高了设备的可靠性和稳定性大为提高。

过压过流—比其他线路更具特色：过压、过流动作后，信号分成两路：一路通过整流移相，把压控振荡器控制电压拉到零位，从而使整流桥进入逆变区；另一路直接控制压控振荡器的禁止端，使其输出的时钟频率变为“0”，使整流移相脉冲直接回到150O，避免其它环节影响保护速度。这种非常规的处理方式使保护的可靠度大为提高。大大降低了变频元件的损坏率。

启动过流—在启动初期引入电流检测，有利于重复起动，也可以避免因操作失误损坏设备元件。

缺相保护—缺相时设备工作于一种极不正常状态，故引入缺相保护是非常必要的。

逆变脉冲对称度调整—这种独特的新功能解决了升压电路变频元件、泄流电抗易损的难题，提高了逆变电路的变频效率。

为方便于用户了解、使用本产品，我们编制了这份原理说明书。不妥之处望不吝赐教。

主控板接线：

VCC、UKin、GND——功率电位器（1K／5W）

GND、RE——接复位按钮常开触点或起动继电器常开触点，也可作为自动化控制控制端口（如温控）。闭合时停机或复位。

LK1、LK2、LK3——电流反馈输入端口，主电路进线电流互感器（X00／5）检测到的电流信号，经变比互感器（5／0.1）变为小于100mA反馈信号后由此馈入。主电路进线互感器配置原则是：预备开多大电流，就选多大的电流互感器。如果主电路进线电流互感器选用X00/1级互感器，则不需变比互感器，但须在每个互感器二次并一个10欧／25W的线绕电阻。

UH1、UH2——电压反馈输入端，取自中频电压互感器二次20V，该信号即作为过压保护和限压用，也作为逆变同步信号。该端口最高引入电压有效值不得超过25V。

LDI、LDO、LDU——保护输出端口，LDI、LDO过流输出，LDO、LDU过压输出。输出端口是接点输出，和主控板已有电气隔离。

G1K1～G6K6——整流硅触发信号

XA、XB、XC——三相电压同步信号（380V)

181、182、GND——主控板电源输入端：双18V电源，中心头接GND

N24、M7、M8——接逆变脉冲变压器，N24是公共电源端

GND、Hz——频率表接口，频率表可用1mA表头改装。

主要元件功能

1、电位器功能：

w1——限压调整（顺小逆大）

w2——限流调整（顺小逆大）

w3——逆变最大引前角设定（顺小逆大）

w5——逆变最小引前角设定（顺小逆大）

w6——逆变脉冲对称度调整

w7——频率表校正（顺小逆大）

w8——过流调整（顺小逆大）

w9——过压调整（顺小逆大）

w10——重起电流调节（顺小逆大）

w11——恒流起动调节（顺小逆大）

2、功能开关

S1-1:恒流开关，闭合时（置“on"）时用于调试整流。

S1-3:扫频禁止开关，闭合时（置“on"）时逆变触发回路工作于最高频率，此时扫频停止，可检查逆变触发电路发工作状态

S1-2:恒功率投入开关，闭合时（置“on"）恒功率起控，断开时（置“off”）可调节最小引前角。

S2：频段开关，用于切逆变触发电路中心频率，以便和负载频率协调工作。

调试规程

主回路检查   检查设备水路电路连接是否正确。水路有无堵、滲、漏等现象，电路有无接触不良、短路、断路等现象。

系统状态检查  送控制板电源，检查指示灯显示是否正常：LED11—负电源指示灯、LED10—正电源指示灯、LED1—系统指示灯，这三个灯必须正常点亮。如果LED1不亮，设备处于整流脉冲封锁保护状态，不能开机运行。此时应检查电源电压是否正常，是否缺相。如有异常应及时处理。处理后必须再次送电，LED1才能正常点亮。LED3—逆变扫频灯，在逆变没有建立之前处于闪烁状态，其他指示灯只有在特定状态下才能点亮。

指示灯状态一览表

“√”表示“亮”；  “×”表示“灭”； “※”表示任意状态； “★”表示“闪亮”

整流电路调试   去掉主控板N24端口引线，把S1-1置"ON"使恒流起动功能暂时关断（否则直流电压将不能达到最大值）；在整流输出上接一个等效功率500W以上的电阻性负载，可以用两个2Kw的电炉（或用3只200W白炽灯）串联后代替。然后合上主回路电源开关，按逆变启动，顺时针旋转功率电位器至底，可以看到直流电压会缓慢上升到最大值Udmax＝1.35*Ul（进线线电压）。对于380V进线Udmax=518V

逆变电路调试  停掉中频装置所有电源，将N24端口引线接上，同时把UH1、UH2去掉，并做以下准备工作：

将水电缆暂时接到一个空炉上。这一点非常重要，因为中心频率的调整是以绝对的空炉状态为标准.

将S1－2置“OFF”设备将工作于最小切角状态，此时可以调整最小切角；

频段开关S2调整方法

“1”闭合"on"  “2”断开“off"

S1－3置“off”当置”on”时逆变扫频禁止，用于检查逆变脉冲；正常工作时必须将S1－3置“off”。

然后，先将过流 、过压 、 限流、 限压顺旋到底。在某些状态（如冷炉、重炉）炉子不容易起动，可先将W11置于最小位置，功率电位器置于1/3位置，调节W11，使频率表下摆幅度最大，此时炉子启动成功率将大为提高。

上述工作准备就绪后，合上控制电源开关，送上主回路路电源，按逆变启动，而后缓慢顺旋功率电位器至1/3位置。

重复起动电流（有称启动过流）调整    此时应当看到扫频灯、重复起动灯处于闪烁状态，如果没有直流电流（或很小）可以适当调整W10，顺小逆大），一般调整为1/4IdMax为佳，此参数只能在逆变没有建立的情况下进行（可以将UH1 UH2反接，人为使逆变不能建立）。另外具体的启动过流值大小应以炉子能正常启动，且中频电压能稳定建立为准，否则.启动过流过小启动时虽能听到中频声，但电路仍自动进行重复起动，不利于炉子启动；启动电流过大，会引起启动电流对元件的冲击，不利于设备的安全。

恒流起动的调整   启动过流调整完毕后，把恒流起动开关S1-1断开（置“off”状态）调整W11使重复起动时电流上升到50A左右时有明显减缓现象，并能听到电抗器有略微的“突突”声。

重新断电，把UH1、UH2重新接上，重复步骤“九”

如果重复起动进行多次，逆变仍没有建立，可对调一下UH1、 UH2或M7、M8。

小角度调整　如果启动后能听到中频声，但逆变不能稳定建立，可以适当放大逆变小角度（W5调小切角　），调节W5使中频电压和直流电压的比值为1.15～1.35（视可控硅的开关速度，和换向电感大小而定）。小角度调整.：现将W5顺旋到底，调整功率电位器至1/4位置，使整流处于重复起动状态，缓慢逆旋W5，直到中频能稳定建立为止，在多旋1小格留一定的安全余量。

中心频率调整　等逆变建立（扫频灯、重起灯均灭）后，将中频电压升到200Ｖ左右，用万用表10V直流档测量UＲ119两端电压应为4～6V，如果不在此范围，应切换S2使其达到要求。如果UＲ119小于该值需降低中心频率，否则需增大中心频率，下表中f1频率最高，f8频率最低。

过流、过压整定　调整完毕后，合上Ｓ1-2，缓慢升高功率，升高过程中如发现过流过压动作，可以适当放大保护值，切记不可一次放得过多。建议：先调过压，后调过流。过压最好在空炉状态（即炉内没有任何炉料）下调整，过流最好在重炉条件下调整。调整原则：先放限压限流，后放过压过流，限压限流调整好后，应人为地顺旋过压过流电位器W8、W9使过流过压动作，然后再后退：过压半小格，过流一小格。如果调整过程中，发现放限压限流不起作用，可以适当放大大切角电位器（W3）。      切记：一切调整，满足要求即可，不可放得过多，否则恒功率的自动调节性能将下降，也将影响设备安全。过压一般在出厂前已整定为750～800V，调试人员在现场只须根据客户要求作相应的调整即可．

W6 调整逆变触发脉冲对称度

在不升压电路中， W6一般处于中间位置。

在电容升压电路中，如果发现泄流电感起热，在泄流回路上串一个1欧／10W电阻用万用表10V档测量其直流电压 ，调整W6使其电压最小。此过程最好在低功率状态进行。

另一种调法：暂时去掉泄流电感，将中频电压开到300V，用万用表直流50Ｖ档，测量中频电压互感器输入端串联的电容(CH)两端电压，调整Ｗ6使其达到最小值（0～3V），调整完毕后，将泄流电感重新接入回路

注意：调整对称度最好在重炉状态下进行

中频炉常见故障一览表

我公司经过数十年努力研制出各种感应加热中频电源控制板及成套设备，并已系列化生产。

YD-5.1——主要特点：具有均流电路，均流效果达95％，属业内领先水平，可实现十二脉波可控整流（双机并联），可运用于大吨位中频冶炼炉、大型电镀设备及大电流调速线路。

YD-5.1A——该控制板主要运用于单机高电压线路(570V以上)

XYD-J5——该板设计目的是为了替代过去的旧恒功率线路，克服过去旧恒功率控制板的诸多缺点（如：整流移相调整不变、反馈信号丢失时所有控制功能失控、启动操作失误损坏元件等弊端）

XYD-J6——是YD-5.1A的替代产品，保留原线路的诸多优点外（如：恒流起动、启动电流限制、错相检测、缺相保护，欠压保护、缓冲启动等），新增缩频启动功能。该功能使逆变启动时扫频频率逼近炉子工作频率，使炉子启动成功率又上一个新台阶。该功能属我公司首创，市场上目前尚无同类产品

洛阳鑫益达工业设备有限公司

地址：洛阳市烟厂路2号

邮编：471023

电子信箱：ly@xinyida-inducto.com

工程师信箱:yyq69@hotmail.com

商业网址：http://www.xinyida-inducto.com

业务联系电话：013903888993   0379-5961605

服务热线电话：013837956392

来厂路线：乘53、55、58、60、68、69、81路车到关林收费站(赵村南)下车即可
